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El Parque Nacional ‘Cerro Saroche’, ubicado en la regién
centro-occidental de Venezuela, se caracteriza por presen-
tar un paisaje predominantemente arido (Fig. 1). Este par-
que fue creado con el fin de contribuir a la conservacién de
las zonas aridas de la regién centro-occidental del pais
(Laskowski 1993, Salazar & Gutiérrez 2002). Esta zona
presenta el mayor numero de especies de cactaceas en
Venezuela, de las cuales buena parte son exclusivas de las
zonas aridas del norte de Suramérica (Smith & Rivero
1991). EI P.N. ‘Cerro Saroche’ presenta cerca de 120 espe-
cies vegetales, entre éstas estan varias especies de cac-
taceas, tales como Opuntia caracassana Salm-Dyck, O.
caribaea Britton & Rose, Stenocereus griseus (Haworth)
Buxbaum, Cereus repandus (L.) Miller, Pilosocereus lanu-
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Figura 1. Parque Nacional Cerro Saroche, Edo. Lara, Venezuela (Foto: J.
M. Nassar)

ginosus (L.) Byles & Rowley, Melocactus curvispinus Pfeif-
fer y Mammillaria mammilaris (L.) Karsten; algunas legumi-
nosas, tales como Prosopis juliflora Sw. y Cercidium prae-
cox (Ruiz & Pav.) Harms, euforbiaceas como Cnidoscolus
urens (L.) Arthur y Jatropha gossypifolia L., entre otras
(Smith 1975, Salazar & Gutiérrez 2002). En el parque se
han reportado diversas especies de aves, aproximadamen-
te 80, muchas de las cuales son exclusivas de estas zonas
aridas (Smith & Rivero 1991, Salazar & Gutiérrez 2002).
Ademas, también se han reportado 33 especies de mami-
feros, 17 reptiles y cinco anfibios (Salazar & Gutiérrez
2002).

A pesar de la variedad de especies de zonas aridas que
alberga el P.N. ‘Cerro Saroche’, que justifica y hace priori-
tario su mantenimiento como area protegida, se trata de un
parque criticamente amenazado, lo cual significa que exis-
te alto riesgo de que fracase en la proteccion y manteni-
miento de la diversidad biolégica que alberga (ParksWatch
2001). Entre las amenazas que atentan contra la integridad
ecoldgica del parque se incluyen: falta de personal, infraes-
tructura y sefializacion, delincuencia, mal manejo de la ba-
sura, desarrollo de la industria agricola y avicola e introduc-
cion de especies de plantas y animales no nativos
(ParksWatch 2001). Entre los animales introducidos desta-
ca el chivo (Capra hircus), el cual fue introducido hace mas
de 100 afos en la zona y ejerce alta presion de herbivoria
(Laskowski 1993). Adicionalmente, durante visitas explora-
torias llevadas a cabo en 1997 observamos la presencia de
varias especies de plantas exoticas, tales como Calotropis
procera (algodén de seda), Salsola kali (bola de texas) y
dos especies de plantas suculentas, Kalanchoe daigremon-
tiana Raym-Hamet & H. Perrier (mala madre) y Stapelia
gigantea N.E.Br. (flor estrella). Las dos ultimas son las es-
pecies exoéticas mas abundantes en el area de estudio y no
existen reportes previos de la presencia de éstas dentro del
parque. Ambas especies se encuentran principalmente en
un sector (Padre Diego), que cubre aproximadamente
640.000 m?. De esta area, K. digremontiana ocupa aproxi-
madamente el 28,5% (182.755 m®) y S. gigantea el 2.3%
(14.447 m2). Esto indica que K. daigremontiana presenta
mayor densidad que S. gigantea (Herrera 2007).
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Sin embargo, la distribucion de las especies en el area
de estudio muestra que K. daigremontiana forma un gran
parche en el sector ‘Padre Diego’ y pocos parches peque-
fos, y su distribucién esta casi restringida a este sector.
Por otro lado, S. gigantea forma principalmente parches
pequefios (<10 m?) que estan mas dispersos en el area
muestreada. En recorridos exploratorios fuera del area de
estudio se observan pequefios parches (~ 2m?) de S. gi-
gantea hasta aproximadamente 10 Km mas alrededor
(Herrera 2007).

Debido a la abundancia de K. daigremontiana y S. gigan-
tea en el sitio de estudio, se planteé la posibilidad de que
estas especies pudieran ser invasoras y que puedan ex-
pandirse a otras zonas del parque. Por esta razén, exami-
namos las caracteristicas reproductivas de ambas plantas
para identificar atributos que pudieran resultar indicativos
de potencial invasor. K. daigremontiana y S. gigantea
son especies suculentas originarias de otras zonas aridas,
Madagascar y Sudafrica respectivamente. Ambas han sido
introducidas en diversas regiones del mundo por su alto
valor ornamental y han sido reportadas como invasoras en
otras zonas aridas. K. daigremontiana ha sido catalogada
como una invasora potencial en Estados Unidos y Puerto
Rico (Randall 2002), en Islas Baleares (Espafa)
(Moragues 2005), en Sudafrica y Australia (Hannan-Jones
& Playford 2002). S. gigantea se ha naturalizado en algu-
nas islas de Hawai, donde forma parches bajo el sotobos-
que, y ha sido catalogada como una de las pocas especies
ornamentales con potencial invasor en estas islas
(DOFAW, Staples et al. 2000).

K. daigremontiana es una hierba suculenta de 1,5 m de
altura, semélpara bianual o trianual (Baldwin 1938, Boiteau
& Allorge-Boiteau 1995, Hannan-Jones & Playford 2002).
Generalmente, produce una inflorescencia de numerosas
flores tubulares de color rojo-anaranjado agrupadas en
una umbela, que coincide con el sindrome de polinizacion
de ornitofilia (Fig. 2). En el area de estudio se comporta
como autégama y se reproduce por polinizaciéon autémati-
ca, practicamente no recibe visitas florales. Los frutos son
secos y contienen semillas diminutas (2 x 1 mm) que son
dispersadas por el viento y potencialmente por agua, pu-
diendo conllevar a la dispersién a larga distancia e incre-
mentar la probabilidad de que esta especie se expanda a
otras zonas aridas aledafias. La fructificacion ocurre de
forma explosiva, y los frutos maduran y liberan las semillas
durante el maximo de lluvias (mayo), incrementando la
probabilidad de germinacion de las semillas. Un individuo
produce 16.865 semillas al afio, de las cuales unas 3.000
son viables, algunas de éstas permanecen viables por al
menos dos afios mas. La viabilidad prolongada en el tiem-
po de sus semillas hace que K. daigremontiana forme
grandes bancos de semillas en la zona de estudio. Esta
especie presenta también un modo de reproduccion
asexual, conocido como seudoviviparia, que consiste en la
liberacién de plantulas de origen asexual que se desarro-
llan en el margen de las hojas (mas de 200 plantulas por
individuo por afo) (Fig. 2). Estas plantulas tienen mayor
tasa de supervivencia que las plantulas de origen sexual, y
pueden sobrevivir y crecer bajo plantas nodrizas o en sue-
lo desnudo, mientras que las plantulas producidas de se-
millas s6lo pueden sobrevivir bajo proteccion contra la ra-
diacion solar (Herrera 2007).
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Figura 2. Kalanchoe daigremontiana (‘mala madre’) con plantulas de ori-
gen asexual en los bordes de las hojas. Las flores estan agrupadas en
una inflorescencia tipo umbela y aunque presentan el sindrome de ornito-
filia no son visitadas por aves en la zona de estudio (Fotos: I. Herrera).

S. gigantea es una hierba perenne de aproximadamente
20 cm de altura, suculenta, rizomatosa con propagaciéon
vegetativa, y con flores color crema en forma de estrella
(Mulej & Strlic 2002) (Figura 3). S. gigantea presenta las
flores mas grandes del género Stapelia (hasta 50 cm de
diametro) y una de las flores mas grandes del mundo
(Bruyns 2002, Mulej & Strlic 2002). Sus flores en forma de
estrella son hermafroditas y polinizadas por moscas
(Barad 1990). Estas flores mimetizan un cadaver en des-
composicion en color, textura y olor (Barad 1990, Bruyns
2002, Mulej & Strlic 2002), consistente con el sindrome de
polinizacion de sapromiofilia (Proctor et al. 1996). El siste-
ma de polinizacion de las estapelias es el mas complejo y
especializado dentro de las Asclepiodeae. En el area de
estudio, S. gigantea es autoincompatible y es polinizada
exclusivamente por moscas, principalmente por la mosca
doméstica. En la localidad hay alta abundancia de mos-
cas, debido a la presencia de granjas avicolas. Esta condi-
cion muy probablemente ha facilitado la produccion de
semillas en la poblacién y constituye un buen ejemplo de
como la perturbacion humana puede acelerar el estableci-
miento y propagacion de especies invasoras. Los frutos de
S. gigantea son foliculos dehiscentes, alargados (15-20
cm de largo y 4-5 cm de diametro), y tienen una gran can-
tidad de semillas (450 semillas por fruto) de tamafo me-
diano (5-8 x 4-5 mm) y portadoras de un pappus de 4-5
cm de largo. Estas semillas son dispersadas por el viento,
lo cual contribuye a la expansion de S. gigantea sobre lar;
gas distancias en la zona invadida. La produccién de
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Figura 3. Stapelia gigantea (‘flor estrella’) con flor en antesis. Las flores de
esta especie emanan un olor similar a carne en descomposiciéon y son
polinizadas por moscas (Fotos: |. Herrera).

frutos maduros coincide parcialmente con la época de llu-
via, lo que podria favorecer la germinacion de las semillas.
El porcentaje de germinacion (62%) y la viabilidad (77%)
de semillas de esta especie son relativamente altos. No
detectamos la formaciéon de bancos de semillas. Las plan-
tulas de esta exdtica sobreviven sdélo bajo plantas nodriza
(Herrera 2007). La propagacion vegetativa es lenta y ocu-
rre por formacion de nuevas ramas con raices.

Nuestros resultados indican que ambas exdticas se re-
producen exitosamente por via sexual y asexual en el area
de estudio y que tienen la capacidad de dispersarse sobre
grandes extensiones de terreno, lo que podria permitir que
se expandan a otros sectores del parque e inclusive a
otras zonas aridas del occidente de Venezuela. Aunque
contrastan en varios de sus rasgos reproductivos, las es-
trategias de propagacion adoptadas por estas plantas les
confieren el potencial de establecerse e invadir zonas ari-
das en el Neotropico. Es necesario realizar monitoreos
consecutivos del area de expansidon de estas especies e
identificar si podrian ser nocivas para el ecosistema, al
alterar las condiciones del suelo, el microclima, la compo-
sicion de especies vegetales, entre otros posibles efectos.
Sdlo con esta informaciéon podremos determinar cual es la
prioridad para la toma de acciones contra estas especies
en el parque Cerro Saroche y en otras zonas aridas neo-
tropicales donde estas plantas hayan sido observadas.
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